ANEXO
CAPITULO 1 - PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO PARA LA CONEXION DEL USUARIO-GENERADOR

A continuacion, se detallan aspectos complementarios sobre el procedimiento de Conexién del
Usuario-Generador en funcion de lo establecido en la Resolucién N° 314 de fecha 20 de diciembre de
2018 de la ex SECRETARIA DE GOBIERNO DE ENERGIA del ex MINISTERIO DE HACIENDA. Los
formularios que se mencionan en las siguientes secciones seran completados en forma electrdnica a
través de la Plataforma Digital de Acceso Publico conforme se determina en la Resoluciéon N° 314/2018
y loindicado en el presente anexo. El acceso a la Plataforma Digital de Acceso Publico estara disponible
en el apartado de Generacidn Distribuida del sitio web de la Secretaria de Energia.

1.1 Alcance de Responsabilidades

En cada caso, quedara bajo exclusiva responsabilidad del Instalador Calificado el cumplimiento de los
requerimientos técnicos y de seguridad aplicables seglin la normativa nacional y local vigente para
cada instalacion de Equipos de Generacién Distribuida. Es responsabilidad del Instalador Calificado
verificar las certificaciones exigidas sobre los equipos, e instalar el Equipo de Generacidon Distribuida
conforme con la normativa nacional y local vigente.

En cada caso, serd responsabilidad del Distribuidor verificar las competencias del Instalador Calificado
conforme con lo establecido en la seccidn 3.7 del Anexo de la Resolucion N° 314/2018 y el presente
Anexo.

1.2 Ingreso de datos del Distribuidor en la Plataforma Digital de Acceso Publico

Cada Distribuidor deberd suministrar su informacion de contacto a fin de ser incluidos en la Plataforma
Digital de Acceso Publico. La informacién de cada Distribuidor podra ser enviada mediante correo
electronico dirigido a la Direccién de Energias Renovables de la Direccién Nacional de Generacion
Eléctrica de la Subsecretaria de Energia Eléctrica de la Secretaria de Energia del Ministerio de
Economia. La direccidon de correo electréonico para recepcién de informacidon de los Distribuidores
estara disponible en el apartado de Generacién Distribuida del sitio web de la Secretaria de Energia.
Alternativamente, la informacién requerida podra ser presentada mediante nota simple dirigida a la
Direccidn de Energias Renovables, en mesa de entrada de la Secretaria de Energia.

La informacidn a suministrar por parte de cada Distribuidor debera incluir los siguientes datos:
e CUT

¢ Razdn Social

e Direccién Postal

* Teléfono de contacto

e Correo electrénico

La Direccion de Energias Renovables podra solicitar informacion adicional, con el fin de facilitar la
gestién de la Plataforma Digital de Acceso Publico. La informacién suministrada por el Distribuidor sera
utilizada para interactuar en forma directa con la Plataforma Digital de Acceso Publico, atendiendo
mediante la misma a las solicitudes de los usuarios. La direccion de correo electrénico informada por
el Distribuidor serd a su vez utilizada para el envio de notificaciones respecto de las solicitudes por
parte de los usuarios y notas pertinentes. Es responsabilidad del Distribuidor mantener actualizada la
informacidon suministrada. El Distribuidor podra, mediante los mecanismos de apoderamiento
establecidos en la plataforma de Tramites a Distancia (TAD), designar uno o mas representantes, los
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Distribuidor.

1.3 Ingreso de datos de Instaladores Calificados en la Plataforma Digital de Acceso Publico

Cada Instalador Calificado deberd ingresar su informacién de contacto a fin de poder ser incluidos en
la Plataforma Digital de Acceso Publico.

La informacidon a suministrar serd ingresada a través de la Plataforma Digital de Acceso Publico y
deberd incluir los siguientes datos:

e Nombre y Apellido

e CUT/CUIL

¢ Titulo Habilitante

e Matricula o Registro
e Correo electrénico

La Direccién de Energias Renovables podra solicitar informacién complementaria adicional, con el fin
de facilitar la gestion de la Plataforma Digital de Acceso Publico. La direccion de correo electrdnico
informada sera a su vez utilizada para el envio de notificaciones respecto de las solicitudes por parte
de los usua|rios y notas pertinentes. Es responsabilidad del Instalador Calificado mantener actualizada
la informacion ingresada.

1.4 Solicitud de Reserva de Potencia (Formulario 1A)

Cada usuario interesado iniciara su tramitacidon de conexién completando una Solicitud de Reserva de
Potencia mediante el Formulario 1A, el cual debera contener sus datos identificatorios, informacion
sobre el suministro contratado, el Nimero de Identificacion de Suministro (NIS) asignado por el
Distribuidor, asi como la ubicacién y caracteristicas del Equipo de Generacién Distribuida que se
pretenda conectar. Este mismo procedimiento debera ser llevado a cabo por aquellos Usuarios-
Generadores que pretendan ampliar instalaciones existentes de Equipos de Generacion Distribuida
por las cuales ya hayan obtenido su correspondiente Certificado de Usuario-Generador.

Se admitird una Unica Solicitud de Reserva de Potencia (Formulario 1A) en tramite por usuario en
relacidn con un determinado NIS y Distribuidor. Cualquier modificacién de los datos ingresados en el
Formulario 1A, requerira la anulacién de la Solicitud de Reserva de Potencia previamente enviada.

En caso de contar con una autorizacién especial por parte del Ente Regulador Jurisdiccional para
solicitar la conexién de Equipos de Generacién Distribuida con una Potencia de Acople a la Red mayor
a la potencia contratada, segun lo establecido en el anexo de la Resoluciéon N° 314/2018, la misma
debera ser adjuntada por el usuario al Formulario 1A.

Todo usuario podrd, mediante los mecanismos de apoderamiento establecidos en la plataforma de
Tramites a Distancia (TAD), designar un representante, el cual quedara habilitado para gestionar las
solicitudes por su cuenta y orden.

1.5 Respuesta del Distribuidor a la Solicitud de Reserva de Potencia (Formulario 1B)

A partir de la recepcién del Formulario 1A, el Distribuidor procederd a completar un Formulario 1B, el
cual debera incluir el correspondiente nimero de control interno del Distribuidor.

En caso de no aprobar la Solicitud de Reserva de Potencia en las condiciones solicitadas por el usuario,
el Distribuidor debera fundamentar su respuesta y, de corresponder, adjuntar al Formulario 1B los
resultados de los estudios de viabilidad técnica que justifiquen la limitacion o rechazo de dicha
solicitud.

1.6 Solicitud de Medidor Bidireccional (Formulario 2A)
|F-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
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El Formulario 2A sera completado en forma conjunta entre el usuario, quien designara al Instalador
Calificado, y éste ultimo, quien deberd detallar la informacién requerida respecto de la instalacion.
Este formulario deberd incluir, ademas de los datos identificatorios del usuario e Instalador Calificado,
los detalles técnicos de los Equipos de Generaciéon Distribuida instalados e informacion
complementaria que permita constatar el cumplimiento de los requerimientos técnicos y de seguridad,
y demds normativa nacional y local aplicable.

El envio del Formulario 2A por parte del usuario e Instalador Calificado implica la confirmacion, en
caracter de declaracion jurada, mediante la cual se deja constancia de que:

a) la informacién y datos ingresados para la Solicitud de Medidor Bidireccional son fidedignos;

b) se conoce, comprende y acepta el procedimiento, conforme con las normas de seguridad vigentes,
condiciones y requisitos para la obtencién del Certificado de Usuario-Generador establecidos en el
Régimen de Fomento a la Generacidn Distribuida de Energia Renovable Integrada a la Red Eléctrica
Publica;

c) respecto de su persona no existen impedimentos, inhabilitaciones o incompatibilidades que
obstaculicen la referida solicitud para la instalacidon y puesta en marcha de los Equipos de Generacidn
Distribuida.

1.7 Respuesta del Distribuidor a la Solicitud de Medidor Bidireccional (Formulario 2B)

A partir de la recepcién del Formulario 2A, el Distribuidor procedera a completar un Formulario 2B, el
cual deberd incluir el correspondiente nimero de control interno del Distribuidor.

En caso de aceptacion de la Solicitud de Medidor Bidireccional por parte del Distribuidor, su respuesta
mediante el Formulario 2B, incluira los datos de |la conexién realizada.

En caso de no aprobar la Solicitud de Medidor Bidireccional en las condiciones solicitadas por el
usuario, o de no poderse verificar la validez de las competencias del Instalador Calificado, el
Distribuidor deberd indicarlo en su respuesta mediante el Formulario 2B.

1.8 Emisidn del Certificado de Usuario-Generador (Formulario 2C)

Una vez aprobado el Formulario 2B, esta Subsecretaria emitira el correspondiente Certificado de
Usuario-Generador mediante el Formulario 2C, el cual contendra los datos identificatorios del Usuario-
Generador, la informacion general del tramite realizado, asi como las caracteristicas principales de la
conexién de Equipos de Generacidn Distribuida autorizada. El Certificado de Usuario-Generador sera
remitido al Usuario-Generador, al Distribuidor y al Instalador Calificado.

1.9 Solicitud de Cambio de Titularidad o Baja de Usuario-Generador (Formulario 3A)

Toda Solicitud de Cambio de Titularidad o Baja de Usuario-Generador debera ser realizada mediante
un Formulario 3A, el cual serd completado por el usuario solicitante y el correspondiente Distribuidor.
Mediante el mismo, el Distribuidor debera validar los datos identificatorios del usuario solicitante y de
la conexidon de Equipos de Generacién Distribuida previamente autorizada, contemplando lo
establecido en la seccién 3.5.3 "Transferencia del Contrato de Generacion Eléctrica bajo la Modalidad
Distribuida o Cambio de Titularidad" del Anexo de la Resolucién N° 314/2018.

1.10 Respuesta a Solicitud de Cambio de Titularidad o Baja de Usuario-Generador (Formulario 3B)

En los casos de Cambio de Titularidad, esta Subsecretaria emitira el correspondiente Certificado de
Usuario-Generador mediante el Formulario 3B, el cual contendra los datos identificatorios del Usuario-
Generador, la informacidn general del tramite realizado, asi como las caracteristicas principales de la
conexién de Equipos de Generacion Distribuida autorizada.

CAPITULO 2 - PROTECCIONES ELECTRICAS PARA EQUIPOS DE GENERAGHAN PASTRIBIMRAON-DNGE#MEC
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Toda instalacidon de Equipos de Generacion Distribuida debera cumplir con los requerimientos de
proteccion establecidos en la normativa vigente, contando como minimo con los elementos de
maniobra y proteccion establecidos en el presente capitulo.

En cada caso, sera responsabilidad del Instalador Calificado la verificacion del cumplimiento de los
requerimientos técnicos y de seguridad para cada Equipo de Generacién Distribuida.

2.1 Proteccion Generador-Red

La Proteccion Generador-Red (Proteccidn GR) es un dispositivo de seccionamiento y proteccion ante
valores inadmisibles de tensidn o frecuencia, contemplando las siguientes funciones de proteccion:

¢ Desconexién por subtensién

¢ Desconexién por sobretension

¢ Desconexién por subfrecuencia

¢ Desconexién por sobrefrecuencia

¢ Desconexién por deteccidn de funcionamiento en isla

Su instalacion, de manera integrada al Equipo de Acople a la Red (Proteccion GR Integrada) o en un
tablero independiente (Proteccion GR Central), dependera de las caracteristicas de los Equipos de
Generacion Distribuida.

La Proteccién GR podra estar integrada al Equipo de Acople a la Red (inversor electrénico) en los casos
en que la potencia nominal de salida del mismo no sea superior a treinta kilovolt-ampere (30 kVA).
En caso de utilizar una Proteccién GR Central, la misma debera poseer un botdn de prueba que active
el interruptor de interfaz y al accionarlo debe ser posible la visualizacidon de la activacién de dicho
interruptor.

Ante la ocurrencia de desvios de los parametros admisibles de tensidon o frecuencia, incluyendo la
deteccion de funcionamiento en isla, la Proteccién GR debe desconectar los Equipos de Generacion
Distribuida de la red eléctrica en los tiempos establecidos a continuacidn:

Tiempo de
Valores maximos y minimos admisibles de tension y apertura
frecuencia maximo en
segundos (s)
U<85% UL < 323 V para conexiones trifasicas
1,5
Tension Unominal Us < 187 V para conexiones monofasicas
(V) U>115% UL > 437 V para conexiones trifasicas
0,2
Unominal Us 2 253 V para conexiones monofasicas
Frecuencia f>51Hz 0,5
(f) f<47 Hz 0,5
Anti-Isla - 2
Tiempo de Igual o mayor
reconexion a 180
HE-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
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En instalaciones monofasicas, los valores de tensidn de fase (Uf) deberdn medirse entre la
correspondiente fase y el neutro. Para el caso de Equipos de Generacién Distribuida trifasicos, las
tensiones de linea (UL) se mediran entre fases. En el caso de los dispositivos de medicion de frecuencia
seran permitidos los de tipo monofasico.

La pérdida de tensidén auxiliar en la Proteccidn GR Central o en el control de la Proteccién GR Integrada
debe provocar la apertura del interruptor de interfaz, asegurando que se mantengan los tiempos de
desconexion.

Un Equipo de Generacidn Distribuida podrd continuar abasteciendo el consumo interno de un Usuario-
Generador ante un corte de suministro eléctrico en la red de distribucion (funcionamiento autdnomo)
Unicamente en los casos en que cuente con las protecciones y elementos de maniobra automaticos
necesarios para permanecer eléctricamente aislado de dicha red. El funcionamiento auténomo debera
cumplir, en todos los casos, con las exigencias técnicas y de seguridad establecidas en la normativa
vigente aplicable.

El acceso a la configuracion de pardmetros de la Proteccidon GR debera quedar protegido fisicamente
o mediante contrasefia, a fin de evitar manipulacién accidental o modificacién por parte de usuarios o
personal no calificado.

2.2 Interruptor de Interfaz

Todo Equipo de Generacién Distribuida debera contar con un interruptor de interfaz, el cual vincula
dicho equipo con su tablero de protecciones. El interruptor de interfaz serd controlado por la
Proteccidn GR y debe accionarse de forma automatica y sin retardo en caso de que se active alguna de
las funciones de proteccion. El interruptor debe consistir en dos grupos de relés conectados en serie
de forma redundante. Ante la actuacidn del interruptor, la desconexién debe efectuarse en todos los
polos. Para sistemas monofasicos, los relés deberan ser bipolares y para los sistemas trifdsicos, seran
tripolares o tetrapolares, segun corresponda. El interruptor de interfaz podra estar integrado dentro
del Equipo de Acople a la Red, para el caso de inversores electrdnicos, o bien estar instalado junto con
la Proteccién GR Central.

2.3 Tablero de Protecciones

El tablero de protecciones debera contar con un dispositivo de proteccién contra corrientes de fuga a
tierra, segun corresponda, y de acuerdo con alguno de los siguientes conjuntos de normas:

* [RAM 2301
* [EC 61008-1 e IEC 61008-2-1
¢ |[EC61009-1 e IEC 61009-2

El tablero de protecciones debera estar ubicado cercano al punto de conexién y contar con un
dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos y sobrecargas.

2.4 Proteccion Contra Descargas Eléctricas Atmosféricas

En los casos en que los Equipos de Acople a la Red no tengan incorporados dispositivos de proteccion
contra descargas atmosféricas se deberan instalar dispositivos de protecciéon en forma externa, de
acuerdo con la norma IRAM 2184, partes 4 y 11. Dichas protecciones se deben instalar tanto del lado
de corriente continua como de corriente alterna, y proximas al Equipo de Acople a la Red.

CAPITULO 3 - REQUERIMIENTOS TECNICOS TECNOLOGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Toda instalacion de Equipos de Generacién Distribuida de tecnologia solar fotovoltaica debera cumplir

con la normativa eléctrica y de seguridad vigente aplicable, y a su vez deberd cumplir con los
requerimientos minimos indicados en el presente capitulo. IF-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
En el esquema a continuacion se representa el diagrama unifilar eléctrico de referencia, indicando las
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conexionesy elementos minimos de proteccidn requeridos para la conexion de Equipos de Generacién
Distribuida de tecnologia solar fotovoltaica.

Red del Distribuidor

Gabinete Unico de Medician

lT e Medidar
Bidireccional

{;, Interruptor general

Responsabilidad del
Distribuider

Responsabilidad del

Usuario
Punto de .~
Conexion
Tablero de Protecciones
i Tablero Genera
Proteccion contra . ~
rtocircuito y sobrecargas HEELAre
cortocircuite y g é. By Interruptor
Proteccion c?ntra Diferencial ﬁ
— —+ descargas eléctricas
atmosféricas
Proteccion contra corrientes
t - Interruptor
de fuga a tierra .
Termomagnetico
Interruptor GR
(=i aplica)
o
Inversor de

Cargas

conexion ared |=

Proteccion contra

B 1—+ descargas eléctricas

atmosféricas

}Q Seccionador

Médulos Fotovoltaicos

Se entiende por "Interruptor General" al primer interruptor conectado inmediatamente a continuacion
del Medidor Bidireccional dentro del domicilio del Usuario-Generador. Para el caso de usuarios con
suministro en media tensién, tanto los Equipos de Generacidn Distribuida como los elementos de

proteccion minimos establecidos deberan ser instalados en circuitos de baja tension.
|F-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
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3.1 Requerimientos de Calidad y Seguridad para Tecnologia Solar Fotovoltaica

Los Equipos de Generacién Distribuida de tecnologia solar fotovoltaica deberan cumplir con los
requerimientos de calidad y seguridad aplicables establecidos en la normativa vigente, contando como
minimo con la certificacién de las normas que se detallan en el presente capitulo.

3.1.1 Paneles Solares Fotovoltaicos

Los mddulos o paneles solares fotovoltaicos deberan contar con certificaciéon de la norma IEC 61730-
1/2 (normas de construccion y seguridad).

Segun su tipo, dichos mdédulos deberan contar ademas con certificaciéon de alguna de las siguientes
normas:

3.1.1.1 Mddulos de tipo Silicio Cristalino:

¢ IRAM 210013-17 (exceptuado el ensayo de Torsion IRAM 210013-5)
¢ [EC61215-1/2:2016
¢ [EC61215:2005

3.1.1.2 Mddulos de tipo Pelicula Delgada:

* |[EC61215-1/2:2016
¢ |[EC 61646:2008

3.1.2 Inversores Electronicos de Conexion a Red

Los inversores electrénicos de conexion a red deberan estar certificados bajo la norma IRAM 210013-
21, o en su defecto contar con certificacion de las normas IEC 62109-2 (Seguridad de inversores), IEC
62116 o VDE 0126-1-1 (Proteccion anti-isla) y cumplir con alguno de los cddigos de red internacionales
contenidos en las normas: VDE-AR-N 4105 o RD1699.

3.2 Requerimientos Técnicos para Instalaciones de Tecnologia Solar Fotovoltaica
3.2.1 Potencia de Acople Maxima Admitida por Fase

Para el caso particular de generacién monofdsica, se admitira la conexion de Equipos de Generacién
Distribuida siempre que la suma de Potencias de Acople a la Red de los Equipos de Generacién
Distribuida del usuario sea menor o igual a cinco kilovolt-ampere (5 kVA).

En redes trifasicas se admitird conectar hasta cinco kilovolt-ampere (5 kVA) por fase con unidades
monofasicas independientes.

Los Equipos de Generacion Distribuida cuya potencia sea superior a quince kilovoltampere (15 kVA)
deberan obligatoriamente ser conectados mediante generadores trifasicos.

3.2.2 Condiciones de Puesta a Tierra

La puesta a tierra de los Equipos de Generacion Distribuida debe ser realizada de tal manera que no se
alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de distribucién, asegurando que no se le transfieran
defectos a esta ultima.

Las masas de los Equipos de Generacién Distribuida y sus estructuras de soporte deben estar
conectadas a una tierra independiente del neutro y de la tierra de la red de distribucidn. Asimismo,
deben cumplir con lo indicado en los reglamentos de seguridad y calidad vigentes que sean de
aplicacion.

3.2.3 Seccionamiento |F-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
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En toda instalacién de tecnologia solar fotovoltaica se debera incluir un seccionador acorde a las
tensiones de funcionamiento del lado de corriente continua para permitir el mantenimiento del Equipo
de Acople a la Red.

3.2.3. Cables y Conectores

Si el cable entre el Generador de Fuente Renovable y el Equipo de Acople a la Red se encuentra a la
intemperie éste debera tener doble aislacidn y cubierta externa resistente a la radiacién UV, al ozono
y a la intemperie. Asimismo, los conectores y uniones deben ser aptos para instalacién en intemperie.

3.3 Estructuras

Serd responsabilidad del Instalador Calificado contemplar y verificar que las estructuras y soportes
utilizados para el montaje de paneles fotovoltaicos resistan las sobrecargas de vientos, condiciones
climdticas del lugar y no afecten la integridad estructural del inmueble en que se encuentren
emplazados.

3.4 Criterios para la puesta en marcha de los Equipos de Generacidn Distribuida

Finalizada la instalacién de los Equipos de Generacidn Distribuida de tecnologia solar fotovoltaica, el
Instalador Calificado deberd verificar las condiciones para la conexion y a su vez llevar a cabo el
siguiente procedimiento:

1) Realizar la prueba de desconexién, segun lo especificado en el punto 3.4.1.

2) Verificar el tiempo de reconexion, de acuerdo con lo estipulado en el punto 3.4.2.

3) Comprobar la vinculacién eléctrica de soportes, marcos, carcasas y demads elementos que
correspondan, al sistema de puesta a tierra de acuerdo con el punto 3.2.2.

4) Controlar los ajustes de la Proteccion GR de acuerdo con lo especificado en la seccién 2.1.

5) Sellar, precintar, o si el equipo lo permitiera, proteger mediante contrasefia o elemento de
seguridad, la Proteccion GR central o integrada, segln corresponda.

3.4.1 Prueba de Desconexion

Tras la apertura manual del Interruptor General, los terminales o conectores de este Ultimo que estén
vinculados al Equipo de Acople a la Red deberan desenergizarse en un tiempo menor a DOS segundos
(2 s) medidos a partir de la operacién manual de dicho interruptor.

3.4.2 Tiempo de Reconexion

Tras el cierre manual del Interruptor General, el Equipo de Acople a la Red debera reconectarse en un
tiempo no menor a CIENTO OCHENTA segundos (180 s).

CAPITULO 4 - REQUERIMIENTOS TECNICOS TECNOLOGIA EOLICA

Toda instalacion de Equipos de Generacidn Distribuida de tecnologia edlica de baja y media potencia
debera cumplir con la normativa eléctrica y de seguridad vigente aplicable, y a su vez debera cumplir
con los requerimientos minimos indicados en el presente capitulo.

En el esquema a continuacion se representa el diagrama unifilar eléctrico de referencia, indicando las
conexiones y elementos minimos de proteccién requeridos para la conexion de Equipos de Generacién
Distribuida de tecnologia edlica.

Se entiende por "Interruptor General" al primer interruptor conectado inmediatamente a continuacion
del Medidor Bidireccional dentro del domicilio del Usuario-Generador. Para el caso de usuarios con
suministro en media tensidn, tanto los Equipos de Generacidn Distribuida como los elementos de
proteccion minimos establecidos deberan ser instalados en circuitos de baja tension.
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4.1 Requerimientos de Calidad y Seguridad para Tecnologia Edlica

Los Equipos de Generacidén Distribuida de tecnologia edlica deberan cumplir con los requerimientos
de calidad y seguridad aplicables establecidos en la normativa vigente, contando como minimo con la
certificacion de las normas que se detallan en el presente capitulo.

|F-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
4.1.1 Requisitos de los equipos
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Los generadores edlicos deberan contar con las siguientes certificaciones en funcién del tamafio del
equipo de generacion:

Para aerogeneradores de entre 50 kW y 2 MW, los equipos deberdn contar con certificacidon de
producto conforme a IEC RE 501.

Para aerogeneradores de entre 10 kW y 50 kW, los equipos deberdn contar con certificacién de
producto conforme a IEC 61400-22.

Para aerogeneradores de entre 1kW y 10 kW, se acepta que la maquina no esté certificada, pero si que
la misma posea un etiquetado de producto conforme a IEC 61400-2 anexo M, emitido por una entidad
independiente del fabricante.

Para aerogeneradores de potencia hasta 1 kW se acepta etiquetado de producto conforme a IEC61400-
2 anexo M y utilizar la metodologia de disefio simplificada SLM (Simple Load Model) segtiin IEC61400-
2 anexo F, para equipos de eje horizontal.

En la Tabla 1 del Anexo al Capitulo 4 se presenta un listado de requerimientos sobre requisitos de
ensayos en funcidn del tamafo del equipo.

4.1.2 Inversores Electronicos de Conexion a Red

Los inversores electrénicos de conexion a red deberan estar certificados bajo la norma IRAM 210013-
21, o en su defecto contar con certificacion de las normas IEC 62109-2 (Seguridad de inversores),
IEC62116 o VDE 0126-1-1 (Proteccion anti-isla) y cumplir con alguno de los cddigos de red
internacionales contenidos en las normas: VDE-AR-N 4105 o RD1699.

Se aceptan inversores de red de tecnologia solar fotovoltaica que posean un mdédulo de control para
adaptacion del sistema de control del rotor-generador.

La interfaz entre el inversor y el rectificador y derivador de carga del aerogenerador afectan al
desempeio del aerogenerador en su conjunto y es responsabilidad del fabricante la seleccién y
configuracion de la integracion de equipo.

4.1.3 Emisiones sonoras

Las instalaciones deberdn cumplir con la normativa aplicable en cuanto a niveles de ruido fuera de los
limites de la propiedad donde esté colocado el aerogenerador, teniendo en cuenta la clasificacién de
la zona aplicable en cuanto a sensibilidad acustica.

En el informe resumen de la etiqueta se incluye un “mapa de inmisidon sonora” con la informacion
relativa a los ensayos realizados sobre los niveles acusticos que el aerogenerador emite a diferentes
velocidades de viento, en el rango de distancias desde el centro del rotor de 40 m a 250 m.

En el caso de aplicaciones en entornos de especial clasificacion, si el municipio necesita ampliar esta
informacidn, podra solicitar la informacién completa y detallada sobre los ensayos de niveles acusticos
realizados, el informe de certificacion correspondiente o emision de la etiqueta de producto al
proveedor del equipo.

La norma IRAM 4062-2 establece los valores limite de emisién sonora aceptable por tipo de zona y
horario.

4.2 Requerimientos Técnicos para Instalaciones de Tecnologia Eédlica
4.2.1 Potencia de Acople Maxima Admitida por Fase

En generacidn monofasica, la suma de Potencias de Acople a la Red de los Equipos de Generacidn
Distribuida del usuario no debe superar 5 kVA. Equipos con potencia superior a 5 kVA deben usar
generadores trifasicos. Los inversores edlicos deben tener frenado y proteccién contra cortes
eléctricos para evitar embalamiento de la maquina. Para maquinas hasta 16 A, se recomienda un
contactor NC conectado a la red para freno de emergencia en caso de corte, especialmente en
generadores PMSG (Generador Sincrénico de Imanes Permanenteg-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
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4.2.2 Condiciones de Puesta a Tierra

La puesta a tierra de los Equipos de Generacién Distribuida debe ser realizada de tal manera que no se
alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de distribucién, asegurando que no se le transfieran
defectos a esta ultima.

Las masas de los Equipos de Generacién Distribuida y sus estructuras de soporte deben estar
conectadas a una tierra independiente del neutro y de la tierra de la red de distribucion. Asimismo,
deben cumplir con lo indicado en los reglamentos de seguridad y calidad vigentes que sean de
aplicacion.

4.2.3 Seccionamiento

En toda instalacion de tecnologia edlica se deberd incluir un seccionador acorde a las tensiones de
funcionamiento del lado de corriente continua para permitir el mantenimiento del Equipo de Acople
a la Red.

El aerogenerador debe contar con un sistema de frenado que asegure la no generacion de energia
cuando se realizan actividades de mantenimiento en el equipo de acope a la red. Dicho sistema de
frenado puede ser eléctrico o mecanico, se recomienda que se cuente con sistemas redundantes. UN
EQUIPO EOLICO NUNCA PUEDE QUEDAR EN VACIO, a menos que posea un disefio mecanico que le
permita quedar explicitamente en esta condicion.

4.2.4 Cables y Conectores

Si el cable entre el Generador de Fuente Renovable y el Equipo de Acople a la Red se encuentra a la
intemperie éste debera tener doble aislacidn y cubierta externa resistente a la radiacién UV, al ozono
y a la intemperie. Asimismo, los conectores y uniones deben ser aptos para instalacién en intemperie.
Debe asegurarse condiciones que eviten el enrollamiento de cables de bajada del generador. Para
equipos que posean escobillas, debe asegurarse el cumplimiento del plan de mantenimiento indicado
por el fabricante, por ser un elemento critico para el funcionamiento y proteccion del equipo y
terceros.

Para el caso de equipos que permitan el enrollamiento de cables, debe asegurarse el plan de
mantenimiento e inspeccion indicado por el fabricante.

4.2.5 Alturas y retiros

Las instalaciones de aerogeneradores deben ajustarse a las condiciones urbanisticas y sectoriales del
municipio, considerando el aerogenerador como un elemento singular y no como una edificacion. Las
siguientes pautas seran consideradas:

* Altura de los aerogeneradores: Se recomienda que se ubiquen a la maxima altura posible, superando
los obstaculos cercanos, sin restricciones de altura maxima de edificacién. Se toma como referencia
que la altura deberia ser al menos dos veces la del obstaculo mds alto en un radio de 20 veces el
didmetro del rotor. En areas urbanas, se sugiere una altura maxima de unos 30 metros.

* Instalaciones en suelo: Deben cumplir las regulaciones de proteccidn para carreteras y vias publicas.
Se requiere un retiro minimo de 1,1 veces la altura maxima del aerogenerador desde la base de la torre
a los linderos de la parcela. Las excepciones requieren autorizacion de los propietarios de los terrenos
afectados.

* Soporte en suelo: No se permiten soportes superficiales como emparrillados metalicos.

Instalacidon en edificios: Los aerogeneradores en edificios no deben comprometer la seguridad,
habitabilidad y funcionalidad del edificio. No se pueden cubrir patios o claraboyas que ventilan o
iluminan las areas del edificio.

* Mastiles en cubiertas: Los mastiles de aerogeneradores en cubiertas deben tener un retran&
26924448-APN-DN EI;_#M EC
minimo de 1,1 veces su altura con respecto a las fachadas y medianefas permanentes del edifi
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altura de la torre no debe superar los 10 metros sobre la cubierta, segiin regulacién municipal.

4.2.6 Proteccién contra descargas atmosféricas

La norma AEA 92305 aborda la proteccidon contra rayos. Los dafios de las descargas atmosféricas
pueden ser directos o inducir sobretensiones en cables. Una puesta a tierra es una forma de
proteccidon. Aqui se presentan los puntos clave:

* Descargas directas: Si existe riesgo de descargas directas, se aconseja consultar expertos para instalar
un sistema dedicado al aerogenerador.

* Proteccidn contra sobretensiones: Los cables pueden disefiarse para resistir sobretensiones. Para
atenuar las sobretensiones inductivas:

- Los cables de salida de la turbina deben ser cortos y agrupados.

- Cables largos (mas de 50 m) deben tener un escudo de tierra.

- Los supresores de sobretensiones brindan proteccidn adicional.

* Ubicacidn de supresores: Deben unirse a la base de la torre en el cable de salida de la turbina,
especialmente en tramos largos. Cerca de los dispositivos especificos es lo ideal.

* Seguridad eléctrica: Los supresores deben ser seguros y sin riesgo de incendio.

* Equipos de hasta 50 kW: Las palas no necesitan proteccion especifica, pero si la géndola y la torre.
Para equipos mayores, la norma IEC61400-24 es una referencia.

4.3 Estructuras

La responsabilidad del Instalador Calificado abarca asegurar que las estructuras y soportes para torres
y aerogeneradores sean capaces de resistir las cargas del viento, la operacién normal y las condiciones
climdticas extremas segun la ubicacidn, sin dafar la integridad del edificio donde se emplazan.

Para viento clase |, las cargas sobre las estructuras son:

* Hasta 5 m?: Fuerza axial en el extremo superior de la torre de 5180 N.

* Hasta 40 m?: Fuerza axial en el extremo superior de la torre de 13354 N.

* Para tamafios mayores, el fabricante debe determinar los esfuerzos.

* Consideraciones generales de las estructuras:

* Deben ser adecuadas al aerogenerador y disefiadas para no causar efectos dafinos por movimiento
o vibracién.

* Los componentes deben ser resistentes a la corrosién (galvanizado o acero inoxidable).

* Las uniones roscadas deben resistir vibraciones.

* Evitar corrosidn electrolitica en materiales disimiles.

* Elementos en movimiento deben estar a 3 metros de puntos accesibles para personas y deben
prevenir acceso no autorizado.

* Proteccion en torres de celosia contra acceso no autorizado.

* Usar concreto adecuado para las fundaciones segun disefio.

* Las fundaciones y anclajes deben adecuarse al terreno.

* El disefio de fundaciones debe prevenir erosiones y socavamientos.

* Los amarres deben ser seguros para evitar aflojamientos.

4.4 Criterios para la puesta en marcha de los Equipos de Generacidn Distribuida

Una vez concluida la instalacién de los Equipos de Generacién Distribuida de tecnologia edlica, el
Instalador Calificado debe llevar a cabo los siguientes pasos:

*Realizar la prueba de desconexidn de acuerdo con el punto 3.4.1.

*Verificar el tiempo de reconexién segun lo establecido en el punto 3.4.2.

*Comprobar la conexién eléctrica de las terminales, torre, tablero de control, inversor de red y otros
componentes al sistema de puesta a tierra, tal como se describe en el punto 3.2.2.

* Ajustar la Proteccién GR siguiendo las directrices de la seccion 2.1.

* Sellar, precintar o, si es posible, asegurar con contraseiia u otro &FMW%IBNT@MQW EC
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GR central o integrada, dependiendo del caso.

* Verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de proteccidn contra sobretensiéon y en
situaciones de fallo de la red o durante el arranque de equipos con alto par de arranque.

* Comprobar los sistemas de frenado para prevenir el embalamiento de la maquina.

* Asegurarse de que la torre esté instalada verticalmente de manera adecuada para evitar problemas
en la orientacion que puedan causar enredos de cables.

* Verificar que la mdquina esté balanceada correctamente para prevenir vibraciones que puedan
acortar su vida util.

4.4.1 Prueba de Desconexion

Tras la apertura manual del Interruptor General, los terminales o conectores de este ultimo que estén
vinculados al Equipo de Acople a la Red deberan desenergizarse en un tiempo menor a DOS segundos
(2s) medidos a partir de la operacién manual de dicho interruptor. El sistema de proteccién contra
embalamiento debe controlar que el aerogenerador disminuya su velocidad hasta la detencién, en
maquinas de menor tamafio puede implementarse un enclavamiento por cortocircuito en terminales
del generador. Nunca debe quedar un aerogenerador en vacio.

4.4.2 Tiempo de Reconexion

Tras el cierre manual del Interruptor General, el Equipo de Acople a la Red deberd reconectarse en un
tiempo no menor a CIENTO OCHENTA segundos (180 s).

Si estuviera implementado un enclavamiento, cuando este se libere, debe asegurarse que el sistema
de control derive la energia generada por el aerogenerador durante el periodo en que el inversor de
red se sincroniza a la misma.

4.5 Consideraciones generales

Los ensayos que deben cumplir los equipos son ensayos de TIPO, que se realizan sobre un
aerogenerador que representa el modelo que la empresa comercializa, no son ensayos de rutina.
Deben ser realizados por un tercero independiente, podrian ser realizados por el fabricante, pero la
entidad que emita el informe debe garantizar la imparcialidad de los resultados. Para equipos
importados se podrian tomar como validos los ensayos realizados por laboratorios acreditados.

Estos ensayos pueden ser realizados por cualquier laboratorio que posea como minimo sistema de
gestidn de calidad de laboratorios ISO17025. Para la emisidn de certificados de ensayo, los laboratorios
deben estar acreditados por el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA), en caso de no estar
acreditados, los ensayos que se realicen no podrdn ser considerados como certificados. En Argentina
el INTI posee un laboratorio con capacidad para la ejecucion de los ensayos comprendidos por
IEC61400-2, IEC61400-11, IEC6400-12, con sistema ISO 1SO17025 implementado, no estando
acreditado para la emisién de certificados, (se emiten informes de ensayo conforme a lineamientos de
las normas), la capacidad de ejecucion de ensayos es aproximadamente 8 ensayos anuales o 4 ensayos
de Duracidn, de ser necesario se puede ampliar la capacidad operativa. Otras instituciones que poseen
capacidad para la ejecucion de ensayos son universidades con especialidad en la tematica o
consultoras que desarrollen el servicio.

Es usual encontrar la informacidn que proveen los ensayos en los equipos comercializados que posean
los mismos, los ensayos proveen informacidn caracteristica del desempefio que es necesaria para el
dimensionamiento de los sistemas de generacion.

CAPITULO 5 - REQUERIMIENTOS TECNICOS OTRAS TECNOLOGIAS

Toda instalacion de Equipos de Generacion Distribuida (excepto los de tecnologia solar fotovoltaica y
edlica, a los cuales se aplica lo establecido en los capitulos 3 y 4, respectivamente) debera cumplir con

la normativa eléctrica y de seguridad vigente aplicable, y a su vez deberd cumplir con los
requerimientos minimos indicados en el presente capitulo. |F-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
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En el esquema a continuacion se representa el diagrama unifilar eléctrico de referencia, indicando las
conexiones y elementos minimos de proteccidon requeridos para la conexion de los Equipos de
Generacion Distribuida antes mencionados.

Red del Distribuidor

Gahinete Unico de Medicion

lT ik Medidor
Bidireccional

é. Interruptor general

Responsabilidad del
Distribuidor

Responsabilidad del
Usuario
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Equipo de Generacion
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Para el caso de usuarios con suministro en media tensidn, tanto los Equipos de Generacion Distribuida
como los elementos de proteccion minimos establecidos deberan ser instalados en circuitos de baja

tension.
|F-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
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5.1 Potencia de Acople Maxima Admitida por Fase

Para el caso particular de generacidon monofasica, se admitira la conexién de Equipos de Generacion
Distribuida siempre que la suma de Potencias de Acople a la Red de los Equipos de Generacidn
Distribuida del usuario sea menor o igual a cinco kilovolt-ampere (5 kVA).

En redes trifasicas se admitird conectar hasta cinco kilovolt-ampere (5 kVA) por fase con unidades
monofdasicas independientes.

Los Equipos de Generacidén Distribuida cuya potencia sea superior a quince kilovoltampere (15 kVA)
deberan ser conectados mediante generadores trifasicos.

5.2 Condiciones de Puesta a Tierra

La puesta a tierra de los Equipos de Generacidn Distribuida debe ser realizada de tal manera que no se
alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de distribucién, asegurando que no se le transfieran
defectos a esta Ultima.

Las masas de los Equipos de Generacién Distribuida deben estar conectadas a una tierra independiente
del neutro y de la tierra de la red de distribucién. Asimismo, deben cumplir con lo indicado en los
reglamentos de seguridad y calidad vigentes que sean de aplicacién.

5.3 Equipos de Generacion Distribuida con Inversores Electrénicos de Acople a la Red

Para el caso en que el Equipo de Generacion Distribuida se vincule a la red eléctrica mediante uno o
mas inversores electrdnicos, los mismos deberan estar certificados bajo la norma IRAM 210013-21, o
en su defecto contar con certificacion de las normas IEC 62109-2:2011 (Seguridad de inversores), IEC
62116 o VDE 0126-1-1 (Proteccion anti-isla) y cumplir con alguno de los cédigos de red internacionales
contenidos en las normas: VDE-AR-N 4105 o RD1699.

5.4 Equipos de Generacidon Distribuida con otros sistemas de Acople a la Red

En el caso de que la vinculacion a la red sea mediante otros métodos de acople, como sincronoscopios
u otros sistemas de sincronismo, se deberan considerar los siguientes aspectos:

5.4.1 Maxima variacion de tension en la sincronizacion

El sistema de Generacién Distribuida debera contar con un dispositivo de sincronismo automatico vy,
para evitar desvios de la tensién inadmisibles en la red al momento del acople o desacople, se debera
cumplir la siguiente relacidn:

Sccred PC
> 33
(Kman; . Sgg)

Donde,
SCC red PC: Potencia de cortocircuito en el punto de conexidn en kVA.

SEG: Capacidad Instalada aparente del Equipo de Generacidn Distribuida que se desea conectar en
kVA.

Kman i: Factor de maniobra correspondiente al Equipo de Generacién Distribuida evaluado.

Los factores de maniobra para cada tipo de Equipo de Generacion Hs20R3id26824448i&dhiaNGEAMEC
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a) Generadores sincréonicos: Kman=1,2.
b) Generadores asincronicos: Kman= 4.

5.4.2 Corriente de cortocircuito maxima admisible

Debido a la operacion de un Equipo de Generacién Distribuida en paralelo con la red eléctrica, la
corriente de cortocircuito de la misma se ve incrementada por la corriente de cortocircuito del mismo.
Para determinar la corriente de cortocircuito aportada por el Equipo de Generacién Distribuida en el
punto de conexidn, se pueden asumir los siguientes valores estimativos:

¢ Para generadores sincronicos: 8 veces la corriente nominal

¢ Para generadores asincronicos: 6 veces la corriente nominal

Si el sistema de generacién produce un incremento en la corriente de cortocircuito en la red de
distribucidn por encima del valor nominal, el usuario y el Distribuidor deberan acordar medidas que
limiten la corriente de cortocircuito de la instalacién generadora.

5.4.3 Calidad de la Energia Inyectada

Los valores de los parametros de calidad de la energia inyectada por el sistema de Generacion
Distribuida; factor de potencia, distorsion armodnica y flicker, no deberdn superar los limites
establecidos en las especificaciones de calidad de la energia suministrada detallados en los respectivos
contratos de concesidn de cada Distribuidor.

5.5 Criterios para la puesta en marcha de Equipos de Generacién Distribuida

Finalizada la instalacidon de los Equipos de Generacién Distribuida, el Instalador Calificado debera
verificar las condiciones para la conexidén y a su vez llevar a cabo el siguiente procedimiento:

1. Realizar la prueba de desconexidn, segun lo especificado en el punto 5.6

2. Verificar el tiempo de reconexién, de acuerdo con lo estipulado en el punto 5.7

3. Comprobar la vinculacion de todos los elementos que correspondan al sistema de puesta a tierra
segun lo especificado en el punto 5.2.

4. Controlar los ajustes de la Proteccién GR de acuerdo con lo especificado en la seccion 2.1.

5. Sellar, precintar, o si el equipo lo permitiera, proteger mediante contrasefia o elemento de
seguridad, la Proteccidn GR.

5.6 Prueba de Desconexion

Tras la apertura manual del Interruptor General, los terminales o conectores de este Ultimo que estén
vinculados al Equipo de Acople a la Red deberan desenergizarse en un tiempo menor a DOS segundos
(2 s) medidos a partir de la operacién manual de dicho interruptor.

5.7 Tiempo de Reconexion

Tras el cierre manual del Interruptor General, el Equipo de Acople a la Red debera reconectarse en un
tiempo no menor a CIENTO OCHENTA segundos (180 s).

CAPITULO 6 - REGISTRO NACIONAL DE USUARIOS-GENERADORES DE ENERGIAS RENOVABLES
(RENUGER)

6.1 Objetivo y alcance de la creacion del RENUGER

La obtencion del Certificado de Usuario-Generador y posterior inscripcion automdatica en el RENUGER

serd necesaria a fin de verificar el cumplimiento de los requerimiennogstahsigesan - PMTSIRGEIM EC

régimen, asi como la aplicabilidad de las exenciones impositivas establecidas en el Articulo 12 bis de la
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Ley N° 27.424.

6.2 Permanencia en el RENUGER

La permanencia en el RENUGER queda sujeta a la observancia y cumplimiento del procedimiento
sefalado en el Capitulo 1 del presente Anexo. Esta subsecretaria queda facultada para suspender vy
eventualmente excluir a todos aquellos Usuarios-Generadores integrantes del RENUGER a quienes se
les compruebe que han incurrido en alguna de las faltas mencionadas en la normativa aplicable al
citado régimen.

Detectado el incumplimiento, esta subsecretaria intimara al Usuario-Generador para que en el plazo
de DIEZ (10) dias formule su descargo vy, en caso de ser posible por el tipo de incumplimiento, lo
subsane. Podrd fijarse un plazo mayor si la naturaleza del incumplimiento a subsanar lo requiriese.
Vencido el plazo otorgado, esta subsecretaria resolvera lo que corresponda.

El Usuario-Generador incorporado al RENUGER serd responsable de mantener actualizada Ia
informacidn personal suministrada, la cual debera autogestionar desde la Plataforma Digital de Acceso
Publico.

Es responsabilidad exclusiva entre el Distribuidor y el Instalador Calificado dar cumplimiento al vinculo
de datos dentro del procedimiento.

6.3 Desvinculacion del RENUGER

Todo Usuario-Generador incorporado al RENUGER podra solicitar la baja de dicho registro, para lo cual
debera enviar una solicitud de desvinculacion a través de los medios de comunicacién habilitados a tal
fin.

IF-2023-126924448-APN-DNGE#MEC
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Anexo al Capitulo 4.

1) REQUISITOS SOBRE LOS EQUIPOS DE GENERACION
En la Tabla 1 se resumen los requerimientos de metodologia de disefio, ensayos y certificacién de
aerogeneradores de baja y media potencia en funcidn del drea barrida del rotor.

Area de rotor menor

Area de rotor entre

Area de rotor entre

Area de rotor

as5m? 5m?y40 m? 40 m?y 200 m? superior a 200
mZ
Metodologia IEC61400-2, se IEC61400-2, se IEC61400-2, no IEC61400-1
de disefio acepta SLM anexo F acepta SLM anexo F seBecomienda SLM
anexo F
Bequisitos de Ensayo de Curva Ensayo de Curva Ensayo de Curva Ensayo de
ensayos dePotencia dePotencia dePotencia Curvaide
IEC61400-12- anexo IEC61400- 12-anexo IEC61400- 12-anexo Potencia
H H H IEC61400-12
Ensayo de Emisiones Ensayo de Emisiones Ensayo de Emisiones Ensayo de
Sonoras IEC61400-11 SonorasEC61400-11 SonorasEC61400- Emisiones
11 SonorasEC6140
0-11
Ensayo de Duracidn Ensayo de Duracion Ensayo de Duracion Ensayo
IEC 61400-2 IEC 61400-2 IEC 61400-2 estructural de
secciéni3.4 secciéni3.4 seccionfi3.4 aspaskEC61400-
23
Ensayo de Ensayo de Ensayo de Ensayos de
componentes componentes componentes esfuerzos
mecanicos IEC mecdanicos IEC mecanicos IEC mecdanicos
61400-2 seccion 13.5 61400-2 seccion®3.5 61400-2 seccion®3.5 IEC61400-13

Ensayo de seguridad
y funcionamiento

Ensayo de seguridad
y  funcionamiento

Ensayo de seguridad
y  funcionamiento

IEC61400-2 IEC IEC61400- IEC IEC61400-
seccién@3.6 2Reccion 13.6 2Reccion 13.6
Bertificacion Etiquetado de Etiquetado de Certificacion de Certificacion de

de maquina

producto IEC61400-2
Anexo M

producto BEC61400-
2Anexo M

maquina IEC 61400-
22

maquina IECRE-
501

2) REQUISITOS SOBRE LA INSTALACION

Para asegurar la adecuada ejecucién de la obra, es necesario disponer de criterios que estén
claramente definidos. Con este fin, se sugiere plasmarlos en un documento que resalte los aspectos
criticos del proyecto. En este caso un proyecto de instalacion de generacion de energia a través de un
sistema edlico de baja potencia deberia incluir un registro detallado de las etapas que se describen a

continuacioén:

e Sistemas conectados a la red eléctrica, aprobacién de usuario-generador

e Determinacidn del sitio de instalacién y dimensionamiento del sistema.

e Instalacidn y puesta en marcha, lista de verificacidon de inspeccidn

o Descripcidn del sistema.

o Ubicacion del aerogenerador en el sitio.
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Lista de verificacion de Instalacién de turbinas (completado por el instalador), el cual incluye:
Estructura de soporte del aerogenerador.

Cables de salida.

Aislacion eléctrica del generador.

Puesta a tierra y proteccién contra rayos.

Sistema de medicién/monitoreo de la turbina.

Inversor instalado adecuadamente para disipacién de calor, protecciones, seccionadores,
cableado adecuado en CA

Verificacién de funcionalidad de protecciones, desconexién de la red.
Documentacién

Etiquetado, seializacion.

Manual de operacidon y mantenimiento.

Manuales de los equipos componentes de la integracion del sistema.
Informacién sobre garantias.

Informacién de caracteristicas generales del sistema, potencia, tensidén y corrientes maximas,
niveles de ruido, esquemas eléctricos, disefio/croquis de obras civiles.

Firma del responsable técnico del proyecto.
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